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Once guvenlik!

1. Fren sistemi bir glivenlik sistemidir.
Fren sistemi Uzerindeki onarim calismalari, sadece egitimli teknik personel
tarafindan yapilmalidir.

2. Sadece aracin fren sistemi ile %100 uyumlu olan yedek parcalar kullanin.

3. Sadece onaylanmis fren balatalarini ve fren disklerini kullanin.

4. Montaj kilavuzlarini ve ilgili araca 6zgu onarim uyarilarini dikkate alin.




Disk fren Gzerinde profesyonel
bir onarimin 1 x 1 ayrintilari

Mutlaka dikkat edilmesi gerekenler!

1.
2.

Montajdan 6nce, sokilen parcalari yeni yedek parcalarla karsilastirin.
Fren diskleri her zaman ciftler halinde ve yeni fren balatalari ile birlikte
yenilenmelidir.

Yeni bir fren diskini monte etmeden once, tekerlek poyrasi parlak, capaksiz
ve diiz olmalidir. Daha sonra uygun bir sprey yag ile kaplayin.
Profesyonel bir onarim igin, kilavuz saclar veya vidalar gibi tim
aksesuarlar yenilenmelidir. Lutfen daima birlikte teslim edilen pargalari
kullanin.

Fren kaliper yuvalari temiz, passiz ve fren kaliper kilavuzlari kolay isler
durumda olmalidir.

Fren balatasi ve fren kaliperinin temas noktalarinda sadece metal
icermeyen fren pastasi kullanin. Asirt miktarda gres yaglarindan kaginin.

7.

Temizlik, kolay islerlik ve dogru yaglama, fren sisteminin islevini garanti
eder ve gereksiz guraltuleri onler.

Tekerlek stispansiyonu veya tekerlek poyrasindaki hasarlari onlemek

icin, fren bilesenlerinin sokilmesi ve takilmasi sirasinda kaba mekanik
islemlerden mutlaka kaginilmalidir.

Profesyonel bir montaj icin mutlaka fren aletleri veya eger gerekiyorsa 6zel
aletler kullanin. Belirlenen sikma torklarini dikkate alin!

. Yeni fren diskleri ve fren balatalarinin 6nce birbirlerine uyum saglamasi

gerektiginden, onarim isleminden sonra mutlaka fren sisteminin rodajini
gerceklestirin. Arac Ureticisinin rodaj talimatlarini dikkate alin!



Fren ba latas'n I n yap|S| 1. Balata tasiyici gelik plaka
Balata taslyici plaka, uygun kalite, mukavemet ve tolerans yoniinden fren
sisteminin ilgili gereksinimlere bireysel olarak uyarlanir.
Gorevi sicakligr iletmek ve balatayi fren kaliperine sevk etmektir. Bir toz
kaplama, tastyici plakaya glvenilir bir korozyon korumasi saglar.

2. Balata yapistiric

Ozel olarak gelistirilmis fenol recine bazli yapistiricilar, balata kitlesini kalici
bicimde tasiyici plakayla birlestirir ve ayrica ylksek bir kesme mukavemeti
saglarlar.

3. Ara katman

Underlayer (alt katman) olarak da bilinen ara katmanin gérevi, strtinme
malzemesi ile yapistirici arasindaki tutunmayi saglamaktir. Sertligi, catlama
davranisini ve fren balatasinin konfor dzelliklerini iyilestirir.

4, Siirtinme malzemesi
Slrtiinme malzemesinin zorlu gorevleri yerine getirmesi gerekir ve bu nedenle
tam olarak kullanim alanina gore belirlenir.




5. ikincil 6nlem

Titresim gurultulerini gidermek icin, fren balatasi Uzerinde ayni zamanda
ikincil 6nlemler olarak da bilinen farkli séntimleme o6nlemleri kullanilabilir.
Bilinen yalitim saclarinin yani sira yalitim boyalari veya sirtinme malzemesi
Uzerindeki 6zel modifikasyonlar da kullanilmaktadir.

6. Asinma gostergesi

Asinma gostergeleri, fren balatalarinin ne zaman yenilenmesi gerektigini tespit
etmeye yonelik kontrol dizenekleridir. Mekanik gdstergeler tasiyici plaka
Uzerine percinlenir. Elektronik asinma gostergeleri, ek sensor olarak slrtinme
malzemesi igerisine gomulurler.

7. isaretleme

Benzersiz bir tanitim amaciyla, onaylanmis fren balatalarinin isaretlenmesi,
tastyic plakanin arkasindaki bir baski araciligiyla gerceklestirilir. Boylece, fren
balatasinin ne zaman, nerede ve kim tarafindan Uretildiginin her zaman tespit
edilebilir olmasi saglanmaktadir.




Fren balatasi
isaretlemesi

1. ECE numarasi
2. PA4029GF 2
PA (Uretici)
4029 (Malzeme kodu)
GF(US surtiinme katsayisi kodu)
Hella Pagid Griin numarasi
Hella Pagid parti numarasi,
benzersiz Grln bilesimini tanimlar
5. Cevre kodu
6. Urtin numarasi / Teknik bilgilendirme numarasi




Ikincil onlemler

Fren gurdltileri, frenleme sirasindaki surtinme katsayisi dalgalanmalari
nedeniyle olusurlar. ikincil énlemlerin gorevi, yliksek frekansli titresimleri
bastirmak ve bu sayede gurdltileri engellemektir. Fren sisteminin yapisina
bagli olarak, bu 6nlemler araca 6zgu farklilik gosterebilir. Bazi fren
balatalarinda ayni anda birden fazla onlem kullanilabilir.

Tasiyici plakanin arka kismindaki ilave giirilti yalitim 6nlemleri.

Bunlar boya, tekstil ylzey veya ilave sonimleme saci seklinde uygulanmis

olabilir.

> Buonlemler ve tertibatlar, fren etkisinde ve slirts konforunda ilave
iyilestirmeler saglarlar

> Yapiskan folyolar ek olarak fren balatasini calisma pozisyonunda sabitler,

hatali pozisyonlari ve guriltileri engellerler

Yapiskan folyolu fren balatasi



Kenar egimleri

Kenar egimleri, strtinme ytizeyindeki her balata icin bireysel olarak gelistirilen
egimlerdir. Bu egimlerin nihai konturu, zahmetli yol testlerinde ve test stantlari
Uzerinde belirlenmektedir.

Gorevi
> Fren balatasi ile fren diski arasindaki gegisin iyilestirilmesi
+ Keskin kenarlar onlenir

> Frenleme islemi baslatildiginda, titresim ve gurultilerin azaltilmasi
« Fren diski Uzerindeki temas ylUzeyinin degismesine bagli olarak,
dusuk hizlarda bile fren balatasi Gzerindeki baski artar




Fren balatasi lizerindeki agirliklar

Fren balatasi Gzerine monte edilen ilave bir agirlik, toplam kdtleyi artirir ve
boylece bilesenin rezonans frekansini dusurdr.

Agirigin tasarimina ve konumlandirilmasina gore, bu titresim sonimlemesi
sayesinde gurultiler hedefe donuk olarak azaltilabilir veya tamamen
giderilebilir. Agirligin tasarimi, arag Ureticisine ve fren sistemine gore farkl
olabilir.

Fren balatasindaki oluklar

Sicakliga bagli genlesme nedeniyle, fren balatasinin boyutuna ve sekline

gore, slrtinme balatasinda catlaklar olusabilir.

Bu catlaklari 6nlemek icin, bazi fren balatalarina frezeyle yivler (oluklar) acilir.
Bu sayede ilave olarak gurdltiler azaltilir ve balata asinma partikilleri toplanir.




Hareket yoniine bagli fren balatalari

Bu fren balatalari, kenar egimleri veya yalitim saclari gibi 6zel ikincil 6nlemler
sayesinde, fren kaliperi icerisindeki montaj pozisyonuna ve fren diskinin
hareket yonine uyarlanmistir.

Arka taraftaki hilal bicimli bir girinti, piston tarafindaki fren balatasinin bastirma
pozisyonunu degistirir. Bu sayede gurultuler azaltilir ve konfor 6zellikleri
iyilestirilir. Hareket yonii bir ok ile gosterilir. Ozel montaj aciklamalari ilgili fren
balatalarina eklenmistir.




Disk fren balatasi
hasar belirtileri

Balata malzemesinin ayrilmasi

Balata malzemesi tasiyici plakadan ayriliyor

Nedeni:

> Termik asiri yiklenme

> Alttan paslanma

> Hassas ayarlama eksikligi veya montaj hatasi nedeniyle,
tastyici plaka bukulmis




Termik asin yiiklenme

Fren balatasi asiri 1Isinma nedeniyle hasar gérmus.
Balata icerisindeki baglayici maddeler tahrip olur ve balata malzemesi kirilir.

Nedeni:

> Sikisan veya takili kalan fren balatasi

> Sikisan veya takili kalan kilavuz kovani

- Fren kaliperinin fren pistonlari zor isliyor
> Asiri siirls davranisi veya surekli frenleme




izin verilmeyen
mekanik isleme

Fren balatasi mekanik olarak degistirilmis. Bir fren
balatasinin érnegin balata konturunun veya tasiyici plakanin
yeniden islenmesi gibi sonradan islenmesine izin verilmez.
Fren balatasi Uzerindeki izin verilmeyen modifikasyonlar,
frenleme davranisinin degismesine neden olur ve sira disi
durumlarda tekerlek freninin devre disi kalmasina yol agar.




Kenarlar ve yariklar

Balata ylzeyinde glglu yariklar ve asinma kenarlari var

Nedeni:

- Yeni fren balatalari, yipranan eski fren diskleri Gizerine monte edilmis
> Fren balatasi ile disk arasinda yabanci cisimler

> Cevresel etkiler (tuz, kir, vb.)




Malzeme ve kenar kirilmalari

Balata malzemesi kenarlarindan kirilmis.

Nedeni:
> Termik asiri yiklenme
> Hatali montaj




Asiri asinma

Fren balatalari tasiyici plakaya kadar asinmis

Nedeni:

> Eksik bakim

> Muayene araliklarinin zamanini gecirme
> Yokus asagi inislerde surekli frenleme




Hatali montaj

Montaj uyarisi dikkate alinmamis. Montaj isleminden once arka
taraftaki yapiskan folyo ¢ikarilmamis. Ek olarak folyo gereksiz yere
fren pastasi ile yaglanmis. Bu montaj hatasi, fren balatasinin fren
kaliperi igerisine hatali bir sekilde oturmasina, dolayisiyla gurdltilere

ve zamanindan énce asinmaya neden olur.




Fren diskleri
hasar belirtileri

Asiri isinmis fren diskleri

Sartinme lekeleri

Nedeni:
> Rodaj asamasinda termik asiri yiklenme
> Zorlama veya sok frenlemeler

Etkileri:
> Yiksek hizlarda frenleme
sirasinda gurultu ve titresimler




Durma lekeleri olan fren diski

Nedeni:

> Frenin cok az zorlanmasi

> Uzun sureli durmalar ve cevresel etkiler, korozyona ve strtinme
bileziginin ylzey degisikliklerine neden olur

Etkileri:
> Fren gurdltaleri
> SUrtinme belirtileri




Disk kalinligindaki degiskenlik

Nedeni:
- Fren diskinin tekerlek poyrasina hatali veya temiz olmayan bir sekilde
montajl

> Tekerlek poyrasindaki temas yiizeyinin yetersiz temizlenmesi

Etkileri:

- Fren diskinin sendeleyerek hareket etmesi

- Frenin dislk zorlanmasi ile ayni anda disk sapmasi
>  Soguk surtinme




Yariklari olan fren diski

Nedeni:

> Asiriyiklenme

> Kir etkisi

> Kalitesiz fren balatasi

Etkileri:

> Azalan frenleme etkisi
> Gurdltuler

> Artan asinma




Kuvvetli i1si catlaklari olan fren diski

Nedeni:
> Mekanik degisen yukler
> Termik asiri yiklenme




Fren diski gobegindeki temas yiizeyinin
alttan paslanmasi

Nedeni:

> Montaj hatasi

> Tekerlek poyrasinin yetersiz
temizlenmesi

Etkileri:
> Kalinlik farki
> Yanal sapma




Disk gobegindeki catlaklar

Nedeni:
> Yanlis tork
> Hatali montaj

Etkileri:

> Mukavemetin azalmasi
> Gurdltuler

- Direksiyon titremesi




Fren sisteminin
profesyonel kontrold

Fren sivisi

Genlesme haznesindeki fren sivisi seviyesini kontrol edin.
> Gosterge, MIN ve MAX isaretleri arasinda durmalidir.

Sivi seviyesinin dustk olmasinin nedeni, fren sistemindeki bir sizinti veya
asinmis fren balatalari olabilir.

Sadece yeni, ara¢ modeli icin onaylanmis fren sivisi kullanin!

> Kontrol: Islak kaynama noktasi, su orani kritik (>%3)

Degisim araliklari:
24 ayda bir. Ilgili arac Ureticisinin bakim talimatlarina uyun




Fren balatasi

Yeni fren balatalarini takmadan once, sékulen balatalarin gézle kontroll
gerceklestirilmelidir.

Fren balatasini dis hasarlar yoniinden kontrol edin:

- Surtinme balatasinin ylzey yapisini catlaklar veya carpma noktalari
yoniinden kontrol edin

- Balata tasiyici plakayr deformasyon veya sikisma yerleri yontnden kontrol
edin

Sirtiinme ylizeylerinin temas modellerini asinma yoniinden kontrol edin:

> Asinma modeli, fren sistemindeki olasi diger arizalar hakkinda ipuglari
verir

Asinma siniri:

> Fren balatasi (Surtinme balatasi): Min. 2-3 mm
Daima bir tekerlek tarafindaki her iki fren balatasinin asinma sinirini
inceleyin! Arag Ureticisinin asinma verilerini dikkate alin!

Fren balatasi asinma gdstergesi

> Asinma gostergesini ve kablolari yerine diizglin oturma ve fonksiyon
yoniinden kontrol edin.

> Kablolari ve konnektord, hasarlar ve yerine diizgiin oturma yéniinden
kontrol edin




Fren diski

> Slrtinme yuzeylerini yariklar, asinma ve korozyon yoninden kontrol edin.

- Fren diskinin asgari kalinligini, kalinlik farkini ve yanal sapmasini kontrol
edin.

> Minimum kalinlik: MIN TH degeri (mm), disk tzerine puntalidir.

> Disk sapmasi: Maks. 0,07 mm

- disk kalinligindaki degiskenlik farki: Maks. 0,012 mm

Arag Ureticisinin modele 6zgl teknik verileri dikkate alinmalidir!




Tekerlek poyrasi

> Yuzeyleri hasarlar ve korozyon yoninden kontrol edin.

> Gaobegin rijitligini kontrol edin

> Tekerlek poyrasinin yanal sapmasini kontrol edin:
Maks. gobek sapmasi : 0,03 mm

Temas ylzeyleri temiz, passiz ve metalik yonden parlak olmalidir!
Temas yuzeylerine gres sirmeyin! Arizali bir tekerlek yatagi veya izin
verilmeyen tekerlek yatagi boslugu, aracin frenleme davranisinda konfor
sorunlarina yol agar.




Fren kaliperi

Fren kaliperinin mekanik bilesenlerini kusursuz fonksiyon ydoniinden kontrol edin:
> Fren balatasi ve kaliper kilavuzlarini kirler, hasarlar ve korozyon yoninden kontrol
edin

Fren kaliperinin hidrolik bilesenlerini kusursuz fonksiyon yoniinden kontrol edin:
> Pistonlari kolay islerlik yoninden kontrol edin:
Sikisan pistonlar hatali hava bosluguna ve dolayisiyla fren balatalarinin asiri
Isinmasina yol agarlar
- Fren pistonunun tozdan koruyucu containi hasar yoniinden kontrol edin:
Bozulan contalar pistonlarin ve deligin korozyona ugramasina neden olur

Kilavuz pimleri kolay islerlik, koruyucu tapalari ve séniimleme kovanlarini hasarlar
yoniinden kontrol edin
> Anizali bilesenler, istenmeyen guriltilere, tekerlek freninin hatali fonksiyonlarina ve

fren balatalarinin zamanindan once veya esit olmayan sekilde asinmasina yol agarlar.

Onarim kapsaminda fren balatasi aksesuar kitinin yenilenmesi onerilir!



Siispansiyonlar ve tekerlekler

Fren onarimi kapsaminda, tekerlekler, disli vida, tekerlek saplamasi, direksiyon ve aks stispansiyonu
gibi tekerlek freni bolgesindeki bilesenlerin de kontrol kapsamina dahil edilmesi onerilir.
Hasarli veya kusursuz calismayan bilesenlerin frenleme davranisi iizerinde olumsuz etkisi vardir.




Fren standinda kontrol

Fren etkisinin ve bir aksin izin verilen farklarinin (binek otomobil) AT direktifi
uyarinca kontrol edilmesi.
> Ayak freni frenleme kuvveti
On aks: Maks. fark %25
> Ayak freni frenleme kuvveti
Arka aks: Maks. fark %25
> Park freni frenleme kuvveti, manuel isletim : Maks. fark %50

Ulkeye 6zgii ilgili yerel mevzuat dikkate
alinmalidir!



Montaj uyarilari

Montaj kilavuzlari ve ambalajlarin icerisindeki prospektiisler mutlaka
dikkate alinmalidir!

Bunlar, 6rnegin su turdeki 6zel uyarilari icerirler

> Elektrohidrolik fren sistemleri zerindeki onarim calismalarina yonelik
guvenlik uyarilari

> Hareket yoniine bagli disk fren balatalari

- Sirt plakasinda cikarilabilir folyolar bulunan disk fren balatalari

Montaj uyarilarina uyulmasi, montaj hatalarinin ve sikayetlerin
engellenmesine yardimci olur!
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HELLA PAGID sivilar
— GUclU bir Grtn yelpazesi

OPTiIMUM FREN PERFORMANSI. MAKSIMUM GUVENLIK.
KUSURSUZ GZEN VE BAKIM.

HELLA PAGID'in fren sivilarindan olusan kapsamli Uriin yelpazesi, yaygin tim
fren sistemleri icin bireysel olarak kullanilabilen fren sivilari sunmaktadir: DOT
3, D0T 4, DOT 4 LV, DOT 5.1, LHM. HELLA PAGID fren sivilari, gesitli boyutlardaki
kaplarda temin edilebilmektedir.

HELLA PAGID fren sivisi Urln yelpazesi, fren temizleyici ve montaj macunu ile
anlamli bir sekilde tamamlanmaktadir.

HELLA PAGID fren temizleyici, fren tozunu baglar ve yad, gresi, kiri ayrica fren
sivisini gUvenilir bir sekilde uzaklastirir ve geride hicbir kalinti birakmaz.

Bir tekerlek freninin stirekli olarak gtvenli bir sekilde fonksiyonunu yerine
getirmesi icin 6n kosul, dizenli bakimdir. Bu vesileyle tim mekanik

parcalar sicaga dayanikli ve metal icermeyen bir daimi yaglama maddesi ile
yaglanmalidir.
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